
GEBU-faalkanstool
Faalkans van kleibekleding met gras op buitentalud van rivierdijken
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Overzicht presentatie
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• Vergelijking andere tools voor gras op klei
• Achtergrond en programma-structuur
• Invoer & uitvoer
• Uitdagingen & Planning

Kl
ei

be
kl

ed
in

g
m

et
gr

as
op

riv
ie

rd
ijk

en



WBI-2017
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WBI-2017: BM - Gras buitentalud
• Semi-probabilistisch
• Twee zones:
− Golfklapzone
− Golfoploopzone

• Mechanismen (door golven):
− Beschadiging gras
− Enige erosie van klei in

golfklapzone
• Eén maatgevende storm
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WBI-2017  versus  Gebu-faalkanstool

4

WBI-2017: BM - Gras buitentalud
• Semi-probabilistisch
• Twee zones:
− Golfklapzone
− Golfoploopzone

• Mechanismen (door golven):
− Beschadiging gras
− Enige erosie van klei in

golfklapzone
• Eén maatgevende storm
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Gebu-faalkanstool (ToM)
• Probabilistisch (Form)
• Geen zones: elk niveau heeft

kans op golfklappen

• Mechanismen (door golven):
− Beschadiging gras
− Klei-erosie tot de dijkkern

.
• Hoogwater van een maand met

diverse stormen
• Koppeling met Hydra-Ring



GEBU-GEKB-tool  versus  Gebu-faalkanstool
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GEBU-GEKB-tool Zuiderzeeland
• Probabilistisch (Form)
• Geen zones: elk niveau heeft

kans op golfklappen
• Mechanismen (door golven):
− Beschadiging gras buitentalud
− Beschadiging gras kruin &

binnentalud
− Beperkte erosie van klei door

golfklappen
• Eén maatgevende storm
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Gebu-faalkanstool (ToM)
• Probabilistisch (Form)
• Geen zones: elk niveau heeft

kans op golfklappen
• Mechanismen (door golven):
− Beschadiging gras buitentalud
− Klei-erosie tot de dijkkern

.

• Hoogwater van een maand met
diverse stormen

• Koppeling met Hydra-Ring



Achtergrond
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• Sterktebijdrage van het gras: formules uit BM – Gras buitentalud
• Sterktebijdrage van de klei: formule van Mourik (2015/2020) op basis van

Deltagootproeven

Erosiecoëfficiënt (stochast)
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o Vloeigrens > 30%
o Plasticiteitsindex > 17%
o Zandgehalte < 48%



Structuur op hoofdlijnen
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User Interface:
Invoer:

• Locatie
• Geometrie
• Etc.

Uitvoer:
• Faalkans
• Ontwerppunt

Uitvoerfile

Invoerfile
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Hydra-Ring:
Hydraulische belastingen
Probabilistische rekentechniek

Sterktemodule:
• Erosieberekening:

• Gras
• Klei

• Wel/geen falen

HRD-files
HLCD-files



Invoerscherm

8

Kl
ei

be
kl

ed
in

g
m

et
gr

as
op

riv
ie

rd
ijk

en



Invoerscherm

9

Kl
ei

be
kl

ed
in

g
m

et
gr

as
op

riv
ie

rd
ijk

en2100



Invoerscherm
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Geometrie invoeren
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Coördinaten van hoekpunten en bijbehorende kleilaagdikte
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dklei,1 = kleidikte bij teen

dklei,eind1 dklei,eind2

dklei,eind3

(Xteen, Zteen)

Punt 1

zand
zand

Punt 2

Punt 3



Output
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Faalkans en ontwerppunt

Direct vergelijkbaar met doorsnede-eis van dijkvak. Kl
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Uitdagingen
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• Meerdere stormen in een maand (fundamenteel probleem
omdat Hydra-Ring en WBI helemaal gericht zijn op 1 storm)

• Testen
• Vervolgwensen, zoals in Batch rekenen.

Planning: zomer 2022
(zonder Batch rekenen)
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