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Vergelijking andere tools voor gras op klei
Achtergrond en programma-structuur
Invoer & uitvoer
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WBI-2017

WBI-2017: BM - Gras buitentalud
o Semi-probabilistisch

e Twee zones:
- Golfklapzone
— Golfoploopzone

« Mechanismen (door golven):
— Beschadiging gras
— Enige erosie van klei in
golfklapzone

» Eén maatgevende storm
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WBI-2017 versus Gebu-faalkanstool

o Semi-probabilistisch o

e Twee zones: o
- Golfklapzone
— Golfoploopzone

« Mechanismen (door golven): o
— Beschadiging gras
— Enige erosie van klei in
golfklapzone

» Eén maatgevende storm .

WBI-2017: BM - Gras buitentalud | |Gebu-faalkanstool (ToM)

Probabilistisch (Form)

Geen zones: elk niveau heeft
kans op golfklappen

Mechanismen (door golven):
— Beschadiging gras
— Klei-erosie tot de dijkkern

Hoogwater van een maand met
diverse stormen

Koppeling met Hydra-Ring
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GEBU-GEKB-tool versus Gebu-faalkanstool

GEBU-GEKB-tool Zuiderzeeland
Probabilistisch (Form)

Geen zones: elk niveau heeft
kans op golfklappen

Mechanismen (door golven):
- Beschadiging gras buitentalud

— Beschadiging gras kruin &
binnentalud

— Beperkte erosie van klei door
golfklappen

Eén maatgevende storm

Gebu-faalkanstool (ToM)

Probabilistisch (Form)

Geen zones: elk niveau heeft
kans op golfklappen

Mechanismen (door golven):
— Beschadiging gras buitentalud
— Klei-erosie tot de dijkkern

Hoogwater van een maand met
diverse stormen

Koppeling met Hydra-Ring
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Achtergrond

o Sterktebijdrage van het gras: formules uit BM — Gras buitentalud

« Sterktebijdrage van de klei: formule van Mourik (2015/2020) op basis van
Deltagootproeven

a(;t/e :ce-{],32—0,079- I:/go }.[16,4-(tana)Z].{min(e,,e;%‘i‘ﬂﬂ.@,?.mmor —0,4)2]

op

mOr

L Erosiecoéfficiént (stochast)

o Vloeigrens > 30%
o Plasticiteitsindex > 17%
0 Zandgehalte < 48%
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Structuur op hoofdlijnen

User Interface:
Invoer:
* Locatie
o Geometrie
« Etc.

Uitvoer:
 Faalkans
e Ontwerppunt

—>

Invoerfile

<

Uitvoerfile
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Hydra-Ring:
Hydraulische belastingen
Probabilistische rekentechniek

HRD-files

“ HLCD-files

Belasting

0
@
I
N

Sterktemodule:
» Erosieberekening:
 Gras
o Klei
 Wel/geen falen
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Invoerscherm

GEBU Faalkans Tool - o X

Bestand _Info

Modus
Normaal
Berekening
Berekeningstype

HLCD bestandslocatie CAMKE\Gebu faalkanstoo\ GEBUEsalKans versi20.2.0.935 - 8sept202 Thlcd.sqlite

Pillocrtie 043-06.0009_1 WA km0913 e
Zichtjaar 2023

Graskwaliteit Gesloten zode =
Kernmateriaal Zand v
Minimum extra Kieilaagdicte |0 ]

Masimum extra kleizsgdidte |1 il

Stapgrootte kieilaagdikte m

1 maand (conform WBI2017)

Rekenen met hydraulische
belastingen van

) 1storm
Geometrie

Voortandhelling 001 fran(e)]
Dijknormaal to.. Noord  [50 [graden]
X-codrdinzat bj teen 0 tml
Z-codrdinaat bij teen 0 [m=NAP]
Kleidikte bj teen i ]

XBegin [m] ZBegin [m+NAP] Kieidikte Begin [m] X Eind [m] Z Eind [m+NAP] Kieidikte Eind [m] Helling [tan(a)] Type

0 0 1 10 21 o5 031 Buitentalud
10 31 0511 5 42 08 022 Buitentalud
5 42 0819 8 43 o7 003 Berm/Kruin
12 43 0683 215 51 06 023 Buitentalud

Tid
10/5/202110:5339 AM  Importeren van de HRD is gelukt.

Gegevens zijn geimporteerd vanuit bestand 'Ci\MKB\Gebu faalkanstool
\GEBU_FaalKans versie20.2.0.935 - 8sept2021\WBI2017_Bovenrin 43-6 v04.site’

10/5/202110:53:38 AM  Importeren van de HRD is gestart,
10/5/2021 10:44:04 AM  GEBU Faalkans Tool 20,2045 is opgestart.

10/5/2021 10:53:39 AM
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Invoerscherm

[E ' GEBU Faalkans Toal

Bestand Info

) 10/5/202110:5330 AM  Importeren van de HRD is gelukt,
) 10/5/202110:53:30 AM

D 10/5/202110:53:38 AM  Importeren van de HRD is gestart.

10/5/2021 10:44:04 AM  GEBU Faalkans Tool 20,2045 is opgestart.

‘Gegevens zijn geimporteerd vanuit bestand ‘CAMKE\Gebu faalkanstool
\GEBU_FaalKans versie20.2.0.935 - 8sept2021\WBI2017_Bovenrin 43-6 v04.site’

5 GEBU Faalkans Tool - o X
Bestand_Info
Modus
Normaal
Berekening
Berekeningstype 2 Toetsing
© Ontwerp
HLCD bestandslocatie CAMKE\Gebu faalkanstoo\GEBUFaalKans versie20.2.0.935 - 8sept202 Thlcd.sqlite
Pillocrtie 043-06.0009_1 WA km0913 i
Zichtjaar 2023
Graskwaliteit Gesloten zode =
Kernmateriaal ) 5
Minimum extra Kieilaagdicte |0 i
Masimum extra kleizsgdidte |1 il
Stapgrootte kieilaagdikte 02 )
Rekenen met hydraulische  (® 1 maand {conform WBI2017)
belastingen van
2 1 stom
Voortandhelling 001 fran(e)]
Dijknormaal to.. Noord  [50 [graden]
X-codrdinzat bj teen 0 tml
Z-codrdinaat bij teen 0 [m=NAP]
Kleidikte bj teen 1 tml
X Begin [m] ZBegin [m+NAP] Kieidikte Begin [m] X Eind [m] Z find [m+NAP] Kieidikte find [m] Helling [tan(al] Type
o o 1 10 31 os 031 Buitentalud
1 EX] 0511 s 42 o 022 Buitentalud
15 42 0219 B 42 o7 003 Berm/Kruin
18 43 0583 215 51 3 023 Buitentalud
Start berekening|
Tid Bericht
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Modus
Mormaal

Berekening
Berekeningstype

HLCD bestandslocatie
Dijklecatie

Zichtjaar
raskwaliteit

Kernmateriaal

Minimum extra kleilaagdikte
Maxirmum extra kleilaagdikte
Stapgrootte kleilaagdikte

Rekenen met hydraulische
belastingen van

) Toetsing

Cntwerp

CAMKB\Gebu faalkanstochNGEBUFaalKans_versie20.2.0.935 - 8sept2021\hlcd.sglite

ME—UG_{_JGDQ_LWA_km 0913
2100

Ges_Jote_n zode_
| Zand
lo [m]
1 [m]
02 [
@) 1 maand {conform WEI201T)

1 storm
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Invoerscherm

Gesloten zode

al Zand

um extra Kleilaagdikte [0 [m

5 GEBU Faalkans Tool B g
Bestand_Info
Modus
Normaal
Berekening
Berekeningstype 2 Toetsing
© Ontwerp
HLCD bestandslocatie CAMKE\Gebu faalkanstoo\ GEBUEsalKans versi20.2.0.935 - 8sept202 Thlcd.sqlite
Pillocrtie 043-06.0009_1 WA km0913
Zichtjaar 2023

Geometrie

Voarlandhelling 10,07 [tan(=]]
Dijknormaal toax, Noord 50 ' [graden]
X-cobrdinaat bij teen 0 [m]
Z-cobrdinaat bij teen 0 | [m+NAP]
Kleidikte bij teen n | [m]

[m]
il X Begin [m] Z Begin [m+MNAP] Kleidikte Begin [m] X Eind [m] Z Eind [m+MNAP] Kleidikte Eind [m] Helling [tan{c)] Type
(conform WBI2017)
0 0 1 10 21 0.5 03 Burtentalud
fn(e] 10 31 0.511 15 4.2 0.8 022 Buitentalud
[graden]
i 15 4.2 0.819 18 43 0.7 003 Berm/Kruin
[m=NAP]
Kelkic b teen ; e 18 43 0.683 215 51 0.6 023 Buitentalud
XBegin ] 2 Begin oo AP Kt Begin ] X i ] 2 6 oo NAP] Kt ] g Faniel Trpe
Start berekening
s L — Tid Bericht

20,935 - 85ept2021\WBI2017_Bovenrin 43-6 v04.sqlite’
D 10/5/202110:5338AM  Impor de HRD is gestart.

) 10/5/2021104404 AM  GEBU
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Y 10/5/2021 10:53:39 AM
10/5/2021 10:53:39 AM

) 10/5/2021 10:53:38 AM
o) 10572021 10:44:04 AM

Importeren van de HRD is gelukt.

Gegevens zijn geimporteard vanuit bestand 'CAMKEB\Gebu faalkanstool
\GEBU_FaalKans_versie2(.2.0.935 - 8sept2021\WEI2017_Bovenrijn_43-6_v0d.sglite’.

Importeren van de HRD is gestart.
GEBU Faalkans Tool 20.2.0.945 is opgestart.
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Geometrie invoeren

Codrdinaten van hoekpunten en bijbehorende kleilaagdikte

Punt 3

klei,eind3

zand
(Xteem Zteen)

Deltares

Kleibekleding met gras op rivierdijken



Output

Faalkans en ontwerppunt

Cutput
Extra kleilaagdikte [m] Faalkans [1/jaar]
@O ................................ R
Variabele naam Waarde Eenheid

Maatgevende windrichting 247.50 graden
Lokale waterstand 503 m+MNAP
Significante golfhoogte 074 m
Spectrale golfpencde 275 5
Hoek van golfinval 247.50 graden
Rekenwaarde 5i-:;;|niﬁcante _gc:lfh:u:ugte 0.70 m

Direct vergelijkbaar met doorsnede-eis van dijkvak.
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Uitdagingen

« Meerdere stormen in een maand (fundamenteel probleem
omdat Hydra-Ring en WBI helemaal gericht zijn op 1 storm)

e Testen
 Vervolgwensen, zoals in Batch rekenen.

Planning: zomer 2022
(zonder Batch rekenen)
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