Erosie van kleibekleding met gras op
boventalud van zeedijken
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Kleiblokken met gras steken op Waddenzeedijk

Locatie Blija
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Klel-elgenschappen

Drie locaties:

 Lauwersmeerdijk: schrale klei, categorie 3 (bijna 2)
 Holwerd: schrale klei, categorie 3 (bijna 2)

» Blija: stevige klei, categorie 1

| zand | Plasticiteitsindex

Lauwersmeerdijk 40% 17% 22% 40%

Holwerd 31% 16% 19% 35%

Blija 14% 31% 24% 55%
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Klelblokken met gras plaatsen

WETTERSKIP P

FRYSLAN voor sterke dijken

Deltares W“*”Wp\foonmzmvm /

Kleibekleding met gras op boventalud van dijken



Lauwersmeerdijk

gootrand: +9,50 m 2,00
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25 cm zandcement
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Kleiblok van dijk

136 175998 3280 gestorte en verdichte klei

Bodem van Deltagoot: +0,00 m = NAP-0,45m

154,370 drainage

Talud 1:4 (klei van Lauwersmeerdijk en Blija) en 1.5 (klei van Holwerd)
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Resultaten

waterstand: +6,20 m, golfhoogte: H., =
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Gras na extreem hete, droge, zomer
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Twee fases In erosieproces

Daarna gaat erosie

ongeveer horizontaal

de dijk in
Gat ontwikkelt zich eerst
vooral in de diepte
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Verschillende stadia
van de erosie

Schaduwzone achter de
overgang met geringe erosie

erosievolume (m?)
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29e fase: Numerieke berekeningen met OpenFOAM

Piekdruk tegen Klif
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Berekende invloed van geometrie en belasting

Inviloed van belangrijkste aspecten brekend met OpenFoam:

« Golfhoogte (H0)

+ Golfsteilheid (Sop = g /[%TEJ )
e Taludhelling (tana)

» Niveau overgang (Noyergang)

« Bermbreedte (B,.m)

« Bermniveau (hqm)

hovergang
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Numerieke berekeningen voor Lauwersmeerdijk

Kwantificering van
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Resulterende formules voor Waddenzeedijken

» Eerste fase van erosieproces:

de - fOVEfgang "Cq - max( 0; Hmo -0,5 )(tana’)‘ly5 ) tbe!ast
h h =— hovergang ,
fovergang :max[ 0: min( 1: 0,44-22%" 10 66 ] ] Bar
. 3

» Tweede fase van erosieproces:

H . -025) h
%=0,070-Mmin 24; max(o; 12+16- 22 ) .
ot 5, H

13

?_‘l’e””-min[ 1: max[ 0: 2—h”ﬂ J ]+8

mQ

e Onzekerheden: stochastische modelcoéfficiénten in formules
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Software

Faalkans kleibekleding met
gras (probabilistische som)

Doorontwikkeling van tool voor

rivieren

Waterstanden en golfcondities

komen uit Hydra-Ring
Voor Toets op Maat

Planning: zomer 2022

Waterschap NOORDERZIJLVEST -

/WFTTFRSKIP
FRYSLAN

|B! GEBU Faalkans Tool

Bestand Info

Modus
Normaal

Berekening
Berekeningstype

HLCD bestandslocatie
Dijklocatie

Zichtjaar
Graskwaliteit

Kernmateriaal

Hoogwater
Laagwater

Niveau overgang
Rekenen met hydrauhsche
belastingen van

O Toetsing Toetsing / ontWel’p

(® Ontwerp
CAMKB\Gebu faalkanstoo\GEBUEaalKans_versie20.2.0.935 - 8sept2021\hlcd.sglite

Locatie :
Graskwaliteit v

Zand i

043-06_0009_1_WA_km0913
2023

Gesloten zode

-1,23 [m]

1,12 [m] HOOQ- en Laagwatel‘
207 = Niveau overgang

\® | maand (contorm WeI2U1/)

O 1storm
Geometrie
Voorlandhelling 0.01 [tan{a)]
Dijknormaal t.ov. Noord 50 [graden]
X-cobrdinaat bij teen 0 [m] G . d . k
Z-codrdinaat bij teen a [m+MNAP] e o m etrl e Van IJ
Kleidikte bij teen 1 [m]
X Begin [m] Z Begin [m+NAP] Kleidikte Begin [m] X Eind [m] Z Eind [m+NAP] Kleidikte Eind [m] Helling [tan(z)] Type
0 0 1 10 3.1 0.5 031 Buitentalud
10 31 0,511 15 4.2 08 0.22 Buitentalud
15 42 0.519 18 4.3 0.7 0.03 Berm/Kruin
18 43 0,683 215 5.1 0.6 0.23 Buitentalud
|Start berekening
Tijd Bericht

) 10/5/2021 10:53:39 AM
) 10/5/2021 10:53:39 AM

) 10/5/2021 10:53:38 AM
) 10/53/2021 10:44:04 AM

Importeren van de HRD is gelukt. M e | d i n g e n re ke n h art

Gegevens zijn geimporteerd vanuit bestand 'C:\MKB\Gebu faalkanstool
WGEBU_FaalKans_versie20.2,0.935 - 8sept202 1WWBI2017_Bovenrijn_43-6_v04.sqlite’,

Importeren van de HRD is gestart.
GEBU Faalkans Tool 20.2.0.945 is opgestart.
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