
Erosie van kleibekleding met gras op
boventalud van zeedijken
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Overzicht presentatie
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• Deltagootproeven
• Numerieke berekening (OpenFoam)
• Resultaten
• Software



Kleiblokken met gras steken op Waddenzeedijk
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Locatie Blija



Klei-eigenschappen
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Drie locaties:
• Lauwersmeerdijk: schrale klei, categorie 3 (bijna 2)
• Holwerd: schrale klei, categorie 3 (bijna 2)
• Blija: stevige klei, categorie 1
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zand Plasticiteitsindex uitrolgrens vloeigrens
Lauwersmeerdijk 40% 17% 22% 40%
Holwerd 31% 16% 19% 35%
Blija 14% 31% 24% 55%



Kleiblokken met gras plaatsen
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Talud 1:4 (klei van Lauwersmeerdijk en Blija) en 1:5 (klei van Holwerd)

Lauwersmeerdijk
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Proeven met Hs = 2,0 m
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Resultaten
waterstand: +6,20 m, golfhoogte: Hm0 = 2 m

8

Kl
ei

be
kl

ed
in

g
m

et
gr

as
op

bo
ve

nt
al

ud
va

n
di

jk
en

Na K1_08: 6,2 uur

Kunstmatige schade:
40x40 cm2 en 15 cm diep

Na K1_11: 8,2 uur
Na K1_10: 7,5 uur



Gras na extreem hete, droge, zomer
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Twee fases in erosieproces
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Eerste fase: aangepaste WBI-formules met fovergang



2de fase: Numerieke berekeningen met OpenFOAM
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Berekende invloed van geometrie en belasting
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Invloed van belangrijkste aspecten brekend met OpenFoam:
• Golfhoogte (Hm0)
• Golfsteilheid (sop )
• Taludhelling (tana)
• Niveau overgang (hovergang)
• Bermbreedte (Bberm)
• Bermniveau (hberm)
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Numerieke berekeningen voor Lauwersmeerdijk
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Kwantificering van diverse aspecten die van invloed zijn op de erosie
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Resulterende formules voor Waddenzeedijken
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• Eerste fase van erosieproces:

• Tweede fase van erosieproces:

• Onzekerheden: stochastische modelcoëfficiënten in formules Kl
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Software
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• Faalkans kleibekleding met
gras (probabilistische som)

• Doorontwikkeling van tool voor
rivieren

• Waterstanden en golfcondities
komen uit Hydra-Ring

• Voor Toets op Maat

• Planning: zomer 2022
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Hoogwater

Laagwater

Niveau overgang

-1,23

1,12

5,67

Toetsing / ontwerp

Locatie
Graskwaliteit

Hoog- en Laagwater
Niveau overgang

Geometrie van dijk

Meldingen rekenhart



Vragen ?
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