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Achtergrond

• RHDHV en HKV betrokken bij verkenningsfase IJsselmeerdijk 8-3a

• Opdrachtgever: Waterschap Zuiderzeeland

• Huidige fase: bepalen kansrijke alternatieven

– Inclusief: onderzoek naar kansrijkheid samenvoegen GEBU-GEKB

• Onze luxepositie: twee modellen beschikbaar

– Onafhankelijk ontwikkeld

– Vergelijkbaar maar verschillend

• Zichtjaar berekeningen: 2023

• Disclaimer: Presentatie is gebaseerd verkennende berekeningen en 

conceptresultaten
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• Het normtraject en de versterkingsopgave

• De ‘ontwerpknoppen’

• Vergelijking huidige werkwijze vs. GEBU-GEKB

• Inkijk in een berekening (Bijdrage van stochasten)

• Meerwaarde Zuiderzeeland en andere waterschappen



Normtraject 8-3a
en de versterkingsopgave

• Normtraject 8-3a 
(IJsselmeerdijk):
– Signaleringswaarde: 1/30.000 

per jaar

– Ondergrens: 1/10.000 per jaar

• Afgekeurd op bekledingen:
– ZST

– GEBU

– GEKB



De ‘ontwerpknoppen’
normtraject 8-3a

1. Taludhellingen

2. Bermhoogte (en –lengte)

3. Kruinhoogte

4. Overgangshoogte

5. Ruwheden

6. Graskwaliteit

7. Overgangen op kruin/binnentalud
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De ‘ontwerpknoppen’
normtraject 8-3a

Theoretisch ontwerpkader:
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Vergelijking huidige versus nieuwe werkwijze 
ontwerp GEBU en GEKB

Huidige werkwijze:

• GEBU:
– Semi-probabilistisch

• Probabilistisch: Hydraulische 
belastingen

• Deterministisch: Sterkte

– Faalkansruimte: 4,5%

– Eis: 1/666.667 per jaar

• GEKB:
– Probabilistisch

– Sterkte stochast: 
overslagdebiet

– Faalkansruimte: 24%

– Eis: 1/125.000 per jaar

Nieuwe werkwijze:

• GEBU:
– Probabilistisch (belasting en 

sterkte)

– Golfoploop en –klap 
(gezamenlijk)

• GEKB:
– Probabilistisch

– Sterkte stochasten: 
cumulatieve overbelasting

Samengestelde eis:
(24%+4,5% =)

1/105.000 per jaar



Vergelijking huidige versus nieuwe werkwijze 
ontwerp GEBU en GEKB

Baaidijk

Meerdijk

Huidig Oordeel (OI)

Baaidijk

Overgangshoogte (m+NAP)
1,85

3,00
(+1,15)

Kruinhoogte (m+NAP)
3,77

3,77
(+0,00)

Meerdijk

Overgangshoogte (m+NAP)
3,62

6,20
(+2,58)

Kruinhoogte (m+NAP)
5,33

6,30
(+0,97)

Huidige werkwijze:

Uitgangspunten:
• GEKB: OI2014 (met 10 l/m/s)
• GEBU: OI2014
• Talud: 1/5
• Gesloten zode



Vergelijking huidige versus nieuwe werkwijze 
ontwerp GEBU en GEKB

Nieuwe werkwijze
Uitgangspunten:

• Talud: 1/5

• Gesloten zode, ‘nette’ overgangen

Baaidijk:

D4_1 1.8 1.85 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3 3.2 3.4 3.6 3.8

4.6 3963.2 4353.9 8526.3 22515 63736 197460 639050 1722900 3860800 5817300 5514300 5346500

4.4 3992.5 4397.1 8569.7 22730 70233 178540 658620 1660400 2019900 3015700 2850400 3240300

4.2 4001.2 4386.9 8637.5 22404 77593 183030 642230 886940 1903900 1913200 1845400 1891500

4 4001.9 4409.8 8669.4 22580 76205 204120 651830 1112600 940520 1018700 1067400 1070500

3.8 4037.1 4436.5 8952.5 26464 86991 273340 412060 509960 564110 592420 598310 605800

3.773 4040.4 4437.7 9002.7 28361 84014 255060 409820 451860 502260 536030 550780 560910

Huidige werkwijze (herhaling):

Ontwerphoogtes (Baaidijk):

• Overgangshoogte: 3,00 m+NAP

• Kruinhoogte: 3,77 m+NAP
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+1,15 m
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Vergelijking huidige versus nieuwe werkwijze 
ontwerp GEBU en GEKB

Nieuwe werkwijze
Uitgangspunten:

• Talud: 1/5

• Gesloten zode, ‘nette’ overgangen

Meerdijk:

MA_2 3.62 3.7 3.8 3.9 4 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5

6.3

6.2

6.1

6

5.9

5.8

5.7

5.6

5.5

5.4

5.325

5.3

Huidige werkwijze (herhaling):

Ontwerphoogtes (Meerdijk):

• Overgangshoogte: 6,20 m+NAP

• Kruinhoogte: 6,30 m+NAP
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Vergelijking huidige versus nieuwe werkwijze 
ontwerp GEBU en GEKB

MA_2 3.62 3.7 3.8 3.9 4 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5

6.3 201,160 201,750 202,500 203,580 204,530 205,680 207,420 209,420 212,640 217,010 222,380 228,870 236,790 244,920 253,820 262,190 269,250 276,370 279,920 283,920 

6.2 175,280 175,560 176,110 176,810 177,480 178,420 179,780 181,630 184,170 187,560 191,030 195,760 201,290 206,560 212,200 217,150 221,150 224,510 227,040 228,390 

6.1 149,950 150,090 150,460 150,900 151,420 152,130 153,110 154,490 156,340 158,650 161,510 164,860 168,550 172,160 175,510 178,330 180,520 182,300 183,610 184,170 

6 125,710 125,880 126,170 126,470 126,840 127,300 127,990 128,910 130,140 131,680 133,510 135,660 137,810 139,900 141,710 143,060 144,130 145,010 145,650 145,830 

5.9 104,220 104,250 104,420 104,640 104,870 105,170 105,610 106,190 106,970 107,950 109,100 110,180 111,400 112,550 113,520 114,190 114,830 115,240 115,530 115,550 

5.8 84,380 84,429 84,562 84,706 84,847 85,030 85,288 85,630 86,080 86,615 87,231 87,924 88,580 89,179 89,654 89,949 90,180 90,369 90,493 90,482 

5.7 67,940 68,002 68,082 68,163 68,248 68,351 68,487 68,677 68,922 69,232 69,565 69,936 70,275 70,560 70,775 70,897 70,986 71,069 71,122 71,098 

5.6 54,252 54,290 54,328 54,378 54,423 54,477 54,550 54,640 54,782 54,937 55,109 55,316 55,450 55,576 55,671 55,718 55,737 55,772 55,798 55,779 

5.5 44,410 44,442 44,484 44,518 44,546 44,576 44,613 44,666 44,726 44,805 44,889 44,978 45,045 45,098 45,134 45,136 45,138 45,142 45,144 45,119 

5.4 35,224 35,249 35,284 35,315 35,331 35,344 35,366 35,381 35,407 35,420 35,455 35,490 35,496 35,510 35,521 35,517 35,509 35,509 35,507 35,442 

5.325 29,729 29,744 29,761 29,774 29,781 29,787 29,793 29,802 29,813 29,827 29,841 29,855 29,861 29,864 29,865 29,857 29,848 29,845 29,842 29,791 

5.3 28,139 28,153 28,084 28,177 28,186 28,190 28,195 28,201 28,209 28,220 28,230 28,240 28,243 28,243 28,242 28,235 28,226 28,220 28,227 
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Kruin: +0,97m 
Overgang: +2,58 m

Kruin: +0,47m 
Overgang: +0,00 m



Valt het op?
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Vergelijking huidige versus nieuwe werkwijze 
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Vergelijking huidige versus nieuwe werkwijze 
ontwerp GEBU en GEKB

Conclusies:

• Baaidijk:
– Reductie voornamelijk in overgangshoogte (o.g. 0,5 m)

– Mogelijke reductie kruinhoogte voor ontwerpzichtjaren

• Meerdijk:
– Zeer grote reductie in overgangshoogte (o.g. 2,5 m).

– Opgave kruinhoogte verlaagd met ca. 0,3 m



Inkijk in de berekeningen
Bijdrage van stochasten

• MA_2 is GEKB gedomineerd, D4_1 GEBU (golfklap)

• Grootste bijdrage windsnelheid

• Bij golfklap is de waterstand van groter belang dan bij oploop

Stochasten MA_2 Stochasten D4_1

GEBU-oploop GEBU-golfklap GEKB GEBU-oploop GEBU-golfklap GEKB

Maatgevende windrichting NW NW NW NNW NNW NNW

Faalkans per faalmechanisme. 

gegeven windrichting 1/11.755.394 1/105.930.528 1/3.985.375 1/1.668.187.688 1/7.314.995 1/34.740.511 

varF_runup 6,0% - 2,1% 0,0% - 0,4%

varF_Dload 2,8% - 1,5% 0,0% - 0,2%

Kritieke stroomsnelheid GEKB - - 0,7% - - 0,8%

D kritisch GEKB - - 0,1% - - 0,0%

Waterstand IJsselmeer 1,5% 5,1% 4,3% 6,6% 15,3% 3,1%

Windsnelheid Schiphol 16 richtingen 

met weerstand 65,9% 81,4% 78,0% 85,0% 69,4% 87,0%

Onzekerheid waterstand IJsselmeer 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0%

Onzekerheid windsnelheid Schiphol 

16 richtingen met weerstand 3,2% 7,0% 3,8% 4,8% 7,3% 4,4%

Modelonzekerheid lokale waterstand 0,0% 6,5% 1,1% 3,6% 7,3% 2,1%

Modelonzekerheid golfhoogte 11,6% 0,0% 4,8% 0,0% 0,7% 1,2%

Modelonzekerheid golfperiode 8,9% 0,0% 3,5% 0,0% 0,0% 0,7%



Meerwaarde Zuiderzeeland & andere 
waterschappen

• Grootste winst: samenvoegen van GEBU en GEKB 
resulteert in grote reductie van doorsnede-eis 
(faalkansruimte)

• Winst in overgangshoogte is significant

• Expert-tool

• Grote sprong voorwaarts voor ontwerp

– Puntjes op de ‘i’ voor toepassing

– Ons advies: toepassen!


